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HIDROCARBUROS CICLICOS

¢Sabias que el beta-caroteno es el pigmento responsable
del color intenso de vegetales como el tomate y la
zanahoria? El beta-caroteno es una fuente fundamental
de vitamina A: El beta-caroteno se transforma en esta vitamina
Unicamente cuando el cuerpo lo necesita.

Son componentes antioxidantes ayudan al sistema inmunoldgico
a protegerse de diversas enfermedades y estimulan la
produccidén de gldbulos blancos en la sangre. No solo los podemos | l’ /
ingerir a través de los alimentos, se pueden tomar también
mediante suplementos, en forma de tabletas o cdpsulas.
Observa la presencia de aliciclos en su estructura:
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Los aliciclos son esos dos anillos que se observan en los extremos de la estructura esqueletal que
se muestra. Cada uno de ellos posee un enlace doble.

Pero... ¢Qué son?

Estructuralmente, los hidrocarburos ciclicos o aliciclicos son compuestos semejantes a los
alcanos, alquenos y alquinos de cadena lineal equivalente, diferencidndose en que los extremos de
la cadena carbonada se unen formando un anillo o ciclo. Este proceso implica la pérdida de un
dtomo de hidrégeno en cada extremo de la cadena. Por lo tanto, su férmula general es: CnHazn

CICLOALCANOS

En la naturaleza ademds de existir los hidrocarburos de cadena abierta, existen otros en donde
la cadena se cierra formando un anillo, los cuales dependerdn directamente del nimero de
carbonos que lo contenga, estos son los llamados hidrocarburos ciclicos. Tienen un punto de
ebullicion y una densidad mayor que la del alcano con el mismo nimero de atomos de carbono, su
formula general es: C,H,,, sin embargo, hay que tener cuidado con esta formula, ya que como se
comentara mds adelante, corresponde también a la de los alquenos, aunque se pueden distinguir
rdpidamente porque se antecede la palabra ciclo seqguida del hidrocarburo de acuerdo a su
ndmero de carbonos. La estructura mds simple que existe es para el anillo de tres miembros
denominado ciclopropano, en el caso de cuatro ciclobutano, y asi sucesivamente, tal como se
muestra en la Figura 2.18. Estos compuestos también son conocidos como Naftenos dentro de la
industria petrolera.
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Figura 2.18 Substraccion de dos hidrégenos del alcano para formar un cicloalcano.


https://cuidateplus.marca.com/alimentacion/diccionario/vitamina-a.html

En la naturaleza existen cicloalcanos que tienen desde 3 hasta 30 atomos de carbono; los que
mds abundan son el ciclopropano y el ciclohexano. Mientras que el ciclopropano y el ciclobutano
sonh gases a femperatura ambiente, el resto son liquidos.
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Aplicaciones de los alcanos /CHz
.
El metano y el efano son los principales com- m\'{! j’,HZ . Q Ciclopentano

ponentes del gas natural y, del mismo modo
que el propano y el butano, son gases que se
utilizan para caleracciones y cocinas.
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Los alcanos liguidos de hasta ocho carbonos
se ufilizan como combustibles en los motores

de explosion: son las gasolinas. Los alcanos cH
2

liquidos con mayor nimero de carbonos P

tienen una viscosidad superior y fambién CH; CH,

se ufilizan como combustibles para moto- | | S Ciclohexana
res diésel y como combustibles de aviacion CH, CH,

(quercsenos). ‘“GHZ

Las cadenas con mas de dieciséis carbonos
dan lugar a los aceites lubricantes, las ceras
de parafina y a productos para el asfaltado.

\. J

Figura 2.19 Ejemplos mds comunes de los cicloalcanos.

+ La fémula estructural en 3D es: - La fémula tipo esqueleto es;

Donde las esferas de color negro representan Cada e)dlemo represeﬁta un CH? en
los &formos de carbono vy los esferas de color cada cambio de direccion de la figura
blanco representan alos &tomos de hidrdgeno. hay un carbono.

Nomenclatura De Cicloalcanos

Todas las estructuras pueden presentar ramificaciones. Para nombrarlas debemos seguir algunas
reglas.

Reglas para la nomenclatura de cicloalcanos:

Regla 1: En un cicloalcano con un sustituyente enlazado, el anillo es el compuesto primario, a
menos que el sustituyente tenga una cadena mds larga que el ciclo. En este caso, no es necesario
numerar la posicién del sustituyente.
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Regla 2: Si el anillo contiene dos sustituyentes, se los nombra por orden alfabético. Donde la
posicion 1, corresponde al sustituyente que se nombra primero.
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1.2-dimefilciclobutanc 1.2-dimetilciclopentano 1-metil- 3-propilciclohexano

Regla 3:

Para nombrar cadenas de cicloalcanos con sustituyentes, se utilizan las mismas reglas de la
TIUPAC, que se emplean para nombrar a los alcanos de cadena lineal, en este caso se enumeran a
partir del nombre del sustituyente, es decir, respetando su hombre alfabéticamente y se toma
como el inicio de la numeracion a partir del sustituyente, escribiendo a continuacion en orden
alfabético los sustituyentes mds préximos al primero.
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Figura 2.20 Ejemplos para nombrar cicloalcanos con sustituyentes.

Si dos sustituyentes tienen el mismo menor nimero, se enumera en direccion a que el tercer
sustituyente tenga el menor ndmero posible.
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Regla 4: El ciclo se considera como sustituyente cuando la cadena abierta tiene un nimero
mayor de carbonos que él. Ejemplo:

3Ciclopropil-2-metiloctanc 1-Ciclopentil-3-metilhexano

A tfener en cuenta: Si se te dificulta el manejo de esta nueva temdtica de Nomenclatura de
Hidrocarburos Ciclicos, puedes ver los tres videos relacionados con el tema, ya suministrados por
el Docente.




ACTIVIDAD DE APLICACION

1. Dibuja y da el nombre a las siguientes estructuras. Ten en cuenta las reglas de
Nomenclatura ya explicadas.
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Br CHa CH,CH,CH,
HsC
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2. Dibuja las estructuras que corresponde a los nombres de los siguientes cicloalquenos.

CICLOPENTANO

ISOPROPILCICLOHEXANO
1,1,2,2-TRETRAMETILCICLOPROPANO
1-METIL-2-PROPILCICLOOCTANO
3-BROMO-4-ISOBUTIL-1,1-DIMETILCICLOHEXANO
SEC-BUTILCICLOHEXANO
3-CICLOPENTIL-3-ETILHEXANO
2-CICLOHEXIL-4-CICLOPROPILHEXANO
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