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TALLER QUIMICA 11° - TERCER PERIODO

Taller 11: El benceno y los compuestos aromaticos

Reciben el nombre de compuestos aromaticos debido a que muchos de ellos eran

extraidos de sustancias empleadas como aromatizantes v saborizantes.

Forman compuestosde gran interés en la indistria.

El benceno se utiliza como
materia prima en la
fabricacion de pinturas ¥
otros compuestos, pero es
altamente can cerigeno.

La anilina se utiliza
ampliamente en la
indistria, en tenido
de telas con
diferentes colores.

El fenol es utilizado como
materia prima en la
fabricacion de adhesivos v
antisépticos. Sus derivados
son explosivos.

Segiin la IUPAC, el nombre qunimico del benceno es 1, 3, 5-ciclchexatrieno. Esta

molécula presenta tres enlaces dobles alternados o conjugados, formando un

hibrido de resonancia con caracteristicas quimicas bien definidas. La férmula

estructural del benzeno puede representarse de las siguientes formas:

Q2

Monosustituidos C

{un solo sustituvente) I

Disustituidos

Recordemos gue en cada wvértice de la
estructura del benceno hay un carbono
con un enlace de hidrégeno. Este
hidrégeno puede ser sustituide por
otros &tomos. De acuerdo a estos

({2 sustituyventes)

sustituventes, los compuestos
aromaticos pueden clasificarse en:

C
Polisustituidos C

{2 o mas
sustituyventes)

1
Cl

1
Cl

Cl

Cuando tenemos compuestos monosustituidos, para nombrarlos, utilizamos el
nombre del Atomo o grupo como prefijo v luego agregamos la palabra benceno. Por
ejemplo:
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Cl NH

Clorohenceno Aminobenceno

Cuando se trata de compuestos disustituidos, no solo se nombran los atomos v
grupos, sino también la posicién en que se encuentran con respecto al otro. cuando
los sustituyentes estan en carbonos adyacentes (seguidos) se utiliza el prefijo orto;
cuando los sustituyentes estan en carbonos alternos (entre sustituyentes hay un
carbono) se utiliza el prefijo meta y cuando los sustituyenyes estin en carbonos
opuestos se utiliza el prefijo para. Veamos los signientes ejemplos:

b &, &

Onoclorobenceno Metadiclorsbenceno Paradiclorobenceno

Veamos algunas propiedades quimicas de los compuestos aromaticos:

Halogenacion: _ Haloganuro foid
fan cl i
=y r A ti i Halo Prodiacy = = clorhicd
reaccion con halégenos (Br, I, TR Mawestinn son gt ) el
CL F) >
i iom: Nitrahenceno
Nitracion
= £ow Fpo TH Aﬂidﬂ [ 1 - T
reaccion con acido nitrico Aromdtico) Reseclonacon ( Lo ) [Reedvce 1y * HO
HNO ()
3
. / Giclehexano
Hidrogenacién Aromético ' Reacclona con  [Hidrégeng [Producs

Taller de lectura 9:
Escriba en su enaderno todo el contenido siguiente v realice los ejercicios.

El benceno es un compuesto gue se forma por una reaccidn guimica llamada
deshidrogenacion del ciclo-hexano a 500°C de temperatura.

El benceno fisicamente es ligquido, presenta reacciones quimicas de halogenacion,
nitracion v sulfonacién.

La nitracién es agregar acido nitrico (HNO3) ¥ la sulfonacién es agregar acido

sulfirico (H,S 04}

El bencenc lo obtienen generalmente por sintesis en los laboratorios a partir de
alguitran de hulla o petréleo.
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1. A qué se debe el nombre de compuestos aromaticos?

2, Escriba los tres tipos de compuestos industriales en los cuales se usa el

benceno

3. Atendiendo al términe cancerigeno, {Qué se puede deducir del uso del

cigarrillo sabiendo que el humo del mismo tiene como componente el

benceno?

4. Dibuje las tres formas como puede representarse la formula estructural del

benceno

5. 4Qué hay en cada vértice de la estructura geométrica de un anillo de benceno

6. {Cuales son las tres clases de aromaticos atendiendo al niimero de

sustituyentes? Escriba los ejemplos

7. Teniendo en cuenta los siguientes sustituyentes, NH, (amino), Cl (cloro), Br

(bromo), NO, (nitro), eseriba las formulas del amino-benceno, cloro-

benceno, bromo-benceno y nitro-benceno

8. Copie las formulas de los signientes compuestos:

NH,
xTC QO0oH =
= | ,;:’J

Aclde benzéiceo &nilina

OH

-

b

Fenol Toluenao

e

g. Teniendo en cuenta las orientaciones orto, para y meta escriba las férmulas

del orto-diclorobenceno, meta-diclorobenceno, para-diclorobencenao, orto-

dimetilbenceno, meta-dimetilbenceno v para-dimetilbenceno.

10. {Qué es la halogenacién y qué compuestos se forman en esa reaceién?

i1. £A qué se conoce con el nombre de nitracion del benceno?

12. {Qué ocurre al hacer reaccionar un compuesto aromatico como el benceno

con hidrogeno? {Cémo se llama esa reaceion?

13. Realiza un mapa conceptual de la siguiente lectura.

compuestos aromaticos

Se define como hidrocarburo aromatico al polimero ciclico
conjugado que cumple la Regla de Hiickel, es decir, que tienen un
total de 4n+2 electrones pi en el anillo. Los Hidrocarburos
Aromaticos pueden ser cancerigenas. Se clasifican como 24 o 2B.
Para que se dé la aromaticidad, deben cumplirse ciertas premisas,
por ejemplo que los dobles enlaces resonantes de la molécula esten
conjugados y que se den al menos dos formas resonantes
equivalentes. La estabilidad excepdonal de estos compuestos y la
explicacion de Ia regla de Hiickel han sido explicados
cuanticamente, mediante el modelo de "particula en un anillo".
Originalmente el término estaba restringide a un producto del
alquitran mineral, el benceno, y a sus derivados, peroen la
actualidad incluye casi |a mitad de todos los compuestos organicos;
el resto son los llamados compuestos alifaticos.

El maximo exponente de la familia de los hidrocarburos aromaticos
es el benceno (C6HG), pero existen otros ejemplos, como la familia
de anulenos, hidrocarburos monociclicos totalmente conjugados
de formula general (CH)n.UUna caracteristica de los hidrocarburos
aromaticos como el benceno, anteriormente mencionada, s la
coplanaridad del anillo o la también llamada resonancia, debida a |a
estructura electrénica de la molécula. Al dibujar el anillo del benceno
se |e ponen tres enlaces dobles v tres enlaces simples. Dentro del
anillo no existen en realidad dobles enlaces conjugados resonantes,
sino que la molécula es una mezcla simultinea de todas las
estructuras, gue contribuyen por igual a |a estructura electrdnica. En
el benceno, por ejemplo, la distancia interatdmica C-C estd entre |a
de un enlace o (sigma) simple y |a de uno n{pi) (doble).



